Le modele de l'atome

Vidéo découverte

I La structure de |'atome

1-Les particules de |'atome erbite
L'atome est le composant fondamental de la matiére. vide
Il est composé d'un noyau autour duquel des proton &
électrons sont en mouvement. neutron

Le noyau est constitué de particules appelées nucléons.
Il en existe deux sortes :

- les neutrons, qui ne portent aucune charge électrique.
- les protons, qui portent chacun une charge élémentaire positive (notée e* = 1,602 x 1071°C)

Le proton et le neutron ont & peu prées la méme masse Myycicon = Mproton = 1,67 X 10727 kg

Les électrons portent eux une charge élémentaire négative (notée —e) et ont une masse négligeable.

Remarque : la charge électrique a pour unité le Coulomb (C)

noyau

électron

Propriété :

Un atome est électriguement neutre. Il contient donc autant de protons que d'électrons.

Exemple : Un atome d'oxygene contient 8 protons ; il contient donc aussi 8 électrons.

2-La représentation symbolique de I'atome

Un atome est caractérisé par symbole : C pour le carbone, H pour I'hydrogene, Na pour le sodium...

On le représente, en plus de ce symbole, avec le nombre de protons et de nucléons (protons +
neutrons) qu'il contient.

Définition :
Un atome dont le symbole est X avec un noyau contenant Z protons et A nucléons sera représenté
par :
Nombre de nucléons A
= prgtons § helitions) Symbole de I’élément
(parex:H/C/Fe/etc)

Numéro atomique 5 Z
{= nombre de protons)

Remarque : le nombre de protons est appelé numéro atomique Z.
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Exemple : Le magnésium a la représentation symbolique suivante 33Mg

Cela signifie que le magnésium contient 12 protons et par conséquent 12 électrons. Il a également 24
nucléons. La masse de cet atome est donc :

Minagnesium = 24 X 1,67 x 10727 = 40,08 x 10727 = 4,008 x 10726 kg

Attention |

Dans la représentation symbolique d'un atome, on ne trouve que le nombre de protons et le nombre de
nucléons. Par conséquent, pour déterminer le nombre de neutrons (noté N), il faut faire la différence
entre ces deux nombres : N =A4—-7Z7

3-La taille de I'atome

L'atome et son noyau sont représentés comme des spheres mais ils sont d'ordre de grandeur
différents :

- celui du noyau de l'atome est de 107*° m
- celui de I'atome est de 107 m

Remarque : Entre le noyau de I'atome, et les électrons, il n'y a rien, c'est-a-dire du vide.

IT La classification des atomes

Le russe Dimitri Mendeleiev publia en 1869 un tableau de classification des éléments chimique connus
a I'époque. Aujourd'hui on compte 118 éléments dont 94 naturels.

Les familles d'éléments sont indiquées par les différentes couleurs. Chaque colonne correspond a un
nombre quantique qui détermine les différences couches d'électrons (chapitre suivant).

Attention | Certains atomes ont des isotopes c'est-a-dire qu'ils ont le méme nombre de protons et un
nombre de neutrons différents.
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